
��������� ���
	���
�����	���������	������! " $#

�&%'�
	)(*�,+���-$���
	���
/.0�213�54
�768����9 �
	�:��<;3%>=�? .0�,.0@)�
13��%0AB.0��CEDF.&G&@��,�&	)�768���H%'�7.JIK�!�MLN:��
	�O����H("@

P0QSRTQ�PVUJWYX'Z\[^]`_�abZcXVdeWY[fZcg
hNi8jVkmlbn0goZpabqmrsd^WYX'Z\t^de[
Pun0vphxwzy0]`{u|V|V}

~����'�0�������
�����<�7�����������S�5���������^�������e�b���J���Y���^�7���8�������� ���¡¢���!£��f¤^ �¡S£7�Y�0�� ¥�7�����¦�7�Y�$¡S���§�7���S���¦�7¡S�^���£!£7��¨©¡S�J�ª�«���¢�¢����¡¢���¬���5���u��£«�¦�7¡S���)��­¥�ª�7�����!�����®�§���¯�ª°���£��^±"²ª�¥�f���¢�S­³�7�������^�¥´��� �£7����¡¢��������7���§���� ����µ�u�����Y�¢�®���Y�^�7£7���S�¢­�±�¶��^£"·³¡���£7�^�����¯�����u��£«�¦�7¡S������­z�§���Y���¸����¡��!�����!���¯���Y��u�����¹�¥¡Sº��� ��S�8�u�Y�Y�� ����»�7�����¥���¢¡S¼^��£7­½�Y�z¼e¡¢£7���������e�8�����B�J�Y���¹¾!¿!Àe¨©���^�§�f�H±½²Á�¹���z¨�¥¡S��¡¢����Â5´��¢�Y��­¥�ª�7���Ã¡¢�����^�������¢¡S¼^��£7­����Y�«����¡¢¤e ��f�T�����Ä�^���¥¡S��¡¢�������<�J�Y£§¨Á�§�f�¦���¢¡¢��������¡S������e�ª�«��±
¿Å �£�������£7�^�^�«�B���^���u�������7�" ����FÆ!ÇFÈ!É¦Ê�¡¢�z ¥Ë8���$�¥�Y�S¡¢¼��Y£������<´��¢�Y�����������^�¥´��� �£7��¨��¡¢���)¡¢�¥�Ì��£7���¦��¡¢���»���8�����ª°���£7���f�TÍ�ÎÅÏ �����8�� �¡¢���T�7�������u��£«�¦�7¡S���8�§­¥�§���Y�)±5¿Å �£���­¥�ª�7���¨`Í`²ªÐFÂ��7���¸Í�£���¨\²Á�J�ª�«���¢�¢����¡¢���TÐ`�z¼z¡¢£��^�������e��¨b¡¢���u��¡¢���8 ��§�f���7�8�¥�Y�S¡¢¼��Y£5ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó��Ô¸Í�� ¥��¡S�B���^�$�u���Y�m�¥�Y��¡¢�����f�Õ�§�¬�������8°����Y���Õ�¥�Y�S¡¢¼��Y£8�¥ J�����J�z���8ÑÒ¡S�J�¥�¦°Ó�$Ô¸ÍÖ�����Ê�¡¢�z ¥Ë»¡S�`�¥�Y��¡S£7�Y��±

×



��� �b�����������
	�� �
� �<�����ÅÈF��¡S¼^��£«�§¡S�ª­8���'Ð���¡S�z�� �£7�����7���!·³¡¢��£��e�§���¯��ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó���c����¡S�¢­�¡¢�������¸�¥�^��¡S�����e��¥�f�§�e���^�¬���u��£«�¦�7¡S���»�§­¥�§���Y�)±¸¾F�f�§�e�7���¬��£7�¦¼z¡¢��¡¢�����Ì��£!�§�� ��¥�Y�e�7�Å¡S�µ�������� ¥�7¡S������ �¡ �7�Y����^�F�7�³���¦�7�B�u���Y�®����¡¢���e�7�S­³�����J�����f�¬ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó�!ÇF��
)��­¥�ª�7����±B�����8���f�«������¡������ ����Y�Õ�����¥���¢¡S¼^��£B������ÇF��
½�§�� ������e�����Y���^�7���Ä°5�Y£��»���z�½¡¢������Ë¥¡S���¢�����®�J�)��Ëz���Y���¥�f�°<¡��¥���¢­����������8����£7�$�������Y£��^���������� J�F�§�7���Õ�¥�f�§�e�7����±�ÑÒ¡S���½�������¥�f��¡��§¡¢���³�7����¡¢��£«�¦�7������8�§�� ������e����£��¦¼z¡��§¡¢�����Ì£7��� ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó�!ÇÅ��
»�7��ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó�ÅÔÅÍ Í`£7���Ì�f����¡¢�������s��������������u�����Õ�§�����m���½��Ëz���Y������������£7���ª�f�
�"�7�½¡¢�����S ������µ�§�7���¹���������^�Y�Õ�¥�f�§�e�7����Â�����������^�§�f�µ�^�½ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó�¸ÔÅÍ Í�£����Ì�Y�7�§¡¢�������p±8������£7�8°��^�¸���®�^���¥¡S��¡¢�������`���^�8��¡S�������e�!�����¡S�^£7�����¸�Ì£7��� ÇF�¦¼����¢��¾Å¡S£7�Y������£7­»Àz�Y£�¼z¡����Y���7��·³¡¢��£��e�§���¯� � �
�7¡S¼^�"¾F¡¢£7�Y�
�7��£7­�±
²Á���§�7���S�¢¡S���»���u��£«�¦�7¡S������­z�§���Y���¸�Y���¬�u����Ëz��£7�����Y�S­)��¡¢���������J�§ ���¡¢���������³£7�Y¤e �¡¢£7����^����¡¢�¥�Y£7�����¢�¬�§�z¡¢�S�¢�Y� �����u�� �£f±xÍb���7���e��¡����¢�S­Ä��¼^��£7­m°���£7�z�§�7����¡¢���¹°5�^ ���� ���o¼����7�Õ�J�¼z¡¢��¡S���Y��±s²Á�8�Ó����£7�����^£��e����¡��7�¦��¡¢���!¡S��¡¢�s�Y�7�§�Y�e��¡����^�������0�7���5��¡¢�8�����J�Y�^�b�u��£b°5�^£��¥�§�7����¡¢���¡¢���ª�«���¢�^¡��0��¡S��¡¢��¡¢���Y�B�������������0¡¢���§�7���¢�z�����$�J��¡S�z¼^�����f�!�z­¸ J�§�Y£7�'¡ ��£7�Y¤e �¡¢£7�Y�H±s²ª�¥�Y���S�¢­�����Y����£7¡��F�u�z���Ó���Y�¥¡����§���� ����»�u�"�o¼¦��¡¢�¢�����¢�Å°<��¡��«�)°5�^ ��¢�)¤e ���£7­»�8�����ª°5�^£���£7�Y���� �£«�������� �¥�����Y£���¡¢���³���¦° �®°���£7�z�§�7����¡¢���m�����^ ��¢�Ä�u�³¡S���§�7���S�¢�Y��± � � ¡S���§�7���S�<£7�Y¤e �¡¢£7�Y�B�������������¡S���<�����������������������J�^�����e�«�H���z�����`���u��£«�¦�7¡S���Ó��­¥�ª�7��� ���¢ ���°���£7�¥�ª�«�¦��¡¢����¨©���J�f��¡S´J��¦¼��Y£����o­¥�"�^�Õ�����)�J��£«�m�¥¡��§�V±¹¿Å�¹£7���u�e���B�7����°5�^£��¥�§�7����¡¢���m������ ��¢�m ��§���������«��£7��������u��£«�¦�7¡S���$�§­¥�§���Y�)Ï ���� ¥�7�����¦�7�Y���� �¡S���T��£7�¥���f���YÂe¤e ��Y£�­z¡¢�����7���¸���u�Y��¡S´J�F�¦¼���£7���o­B�����7��Â���)�� �¡¢���³���)¡S�7�¸ ���¡�¤e ��B°���£7�¥�ª�«�¦�7¡S�^�³¡¢�¥�Y�e��¡S�ª­�±������8�����¢­³�����z ����0���u��£«�¦�7¡S�^�¬�¦�¸�����°���£7�z�§�7����¡¢���)�§���^ ����»�u�!�����"���Y��¡���¡S�^�»�7��¡S������£��Ó�������u�e���<���������f�¥¡¢����±
�����!��Ë¥¡��ª�7¡S���8���������¥�¥�^�S�^��­T�¥¡����ª ��ª�<�7��¡���±�²©�<¡¢�e¼^���¢¼��f�������� ��§�!���0��¾!¿!À����^�§�f��u�e�������^���z­Ä°<��¡¢�«� ���������f�
�7�Y� ¼z¡¢�Õ²ªÍ`Ô���£������¥���^�<���mÇF�¦¼��Y�S�¸ÇÓ���ª°���£7�¬����£7¼���£«�8������Y���f���"���� �¡S��� �����7���J�����T�����½�����»�� �¡¢��� �§���¯�ª°���£��^±»�����T�� �¡S���Õ�����¯�ª°���£7�8 J�§�f�½°����Àz­z�����e���f��Ï ��Æ¸���e�ª����°<��¡¢�«����£7�¦¼z¡¢���Y���¥¡��§�B¡S������¡¢�����<���J�8���S�^��¡¢����±bÊ'��£��^���������� ¥�7¡S����� �¡ �7�Y�Ó���� ������J���� �¡S�S�F�§­z���«��£��^���� ����¢­� ��§¡¢�����8�$ ��S��¡����^�ª�Ó���'�7���"�¥¡��§��¡S�����^��±
�����Ó���������¥�¥�^�S�^��­$°����`¼���£7­$£7���� ��ª�`�� ¥�5£7�����¦�7¡S¼^���¢­$¡¢������Ë¥¡¢���¢�<¨s�¢¡S��¡S���f���z­$����£7�z¨°���£7�Ó�������z­�������´��� �£«�¦�7¡S�^�8��¡S¼^��£«�§¡S�ª­�±0²©�5�¥¡������¦°���¼^��£������S­B£��f¤^ �¡S£7�������Å¡S�J�§�Y£§�7¡S�^�8���

���^���z­B�¥¡��§�$¡S���7�����7��£��^���������«��¡¢��������¡¢�z¼��^�����!£��Y�� �¡¢�¢�B�Ì��£�°<��¡¢�«�8�7���Ó���^�¥´��� �£7����¡¢���°��������Y�¢�����³���Y�e��£«���H�§�Y£�¼^��£«��±
������£��f¤e �¡S£7�����Y�^�0�Ì��£b�Å����°¹�¥���¢¡S¼^��£7­!�8�f�«������¡¢���x°��^�s�������0¡S���$ ��§�� ��§���FÎ�Í�É¦²ªÍ�����ª°5�^£��"��£������¥���^�¥£7�������Y£���������²ªÍ`Ô$±^²©�������§���B ��§�`��£��¦¼z¡��¥�Ó�¦�`�¢�Y�^�ª�`�f¤e �¡S¼¦���S�Y�^���Ì ����
¨��¡¢���J���¢¡ �ª­��7���������¢���e����­T�§­¥�§������±
Í`£7���¢¡¢�8¡¢����£�­�¡¢�z¼��Y�§��¡¢�^����¡¢�����0 ���¡¢���"¾!¿!À8°<¡S�������FÎ�Í�Éo²ªÍ��ª�«���«�"�J���8�S¡¢��¡ �7�Y���� ��
¨���f���Y± � ��Î5��£7¡��ª�7���^�! �"�"� ®���7��¡¢���¹�7�����Ä�u�^���Y�¹�7���½¤e ��f�ª�7¡S�^�Ò����°<�����7����£) ���¡S���Æ!ÇFÈ!É¦Ê'¡S�z ¥Ë½������Æ!ÇFÈ����z�^�¢�!���^ ����µ��£7�¦¼z¡¢���$�7���T�¥���¢¡¢¼���£7­³���Y�«������¡��§��± � �¯���Y£������Î5��£7¡¢�§�����^����£��f���VÂz��£7�e���s���b�����������¥�<°����<���«��¡S�Y¼��Y�T�Ì£��^�3�7��£«�¦�«�«�»¡¢���ª J�ª�<´�¼^�����o­¥��±
#%$'&)(�*+(-,/.103254625(%78039+25:%(
;<7�*+0�,'*+(%:%(%757>=�28;<? @A=CB�=D,5=�E�=�75(3FHGI03254�78,5=D,5;<03*JE)9+;<?<B+7�K3(%*+(%2>=�?<? @625(%L�9+;<25(

M 25(%:%;<N�(%OP;<*)QR0325S6=D,8;<03*TFVUW9),803S6=D,8(XBYE+9+;<?<BA78@Z78,8(%S[7'9)75(%B\E]@A^J;<:%2503750�Q_,X`�aZ9+*\=�*+BJb�(%B�cW=D,d=�?<?�9+75(%B
,8(%e�,dE�=�75(%B\;<*)78,8259+:-,8;<03*\f�?<(%7gFHh�0321.103254�78,5=D,8;<03*JE+9+;<?<B+7X`+B�=D,5=�E�=�78(X7W=�25(
*)0�,di�(-eZ;<E+?<(�(%*+039+K3&TF
jDh�032'E�0�,8&Y,8&+(�;<*+7k,>=�?<?l=D,8;<03*\0�Q�N)2503N+28;<(%,5=�28@]`)?<;<:X(%*+78(%B\03N�(%2>=D,8;<*+KP78@Z78,8(%Sm:%0�B+(n=�*+BY,8&+(�28;<K3&�,871,50

(%*�,8(%2',8&+(�.103284Z7k,>=D,8;<03*J;<*],50[=oB+03S6=�;<*T`)=�*J=�9),8&+(%*�,8;<:X=D,5;<03*p7k,5(%NY.1=�7dS6=�*+B+=D,5(%BTF
q]a�@)S6=�*],8(X:orW&+037k,'25(%LZ9);<25(%7'=CN�(X2ks/75(X=D,'?<;<:%(%*+75(3F
t UW*u;<S6=�K3([;<7v= M :%03N]@)Op0�Qd=\&�=�28BwB+;<784x032oN�=�2k,5; ,8;<03*w03*I,5&+(6&�=�28BwB+;<784I789+:>&I,5&�=D,C; ,v:g=�*uE�(

25(%:%25(X=D,8(%BJ03*J=CB); y�(%28(X*],'78,8032>=�K3(nB+(-zZ;<:X(3F

 



USB

CD/DVD

floppy

PIE
Boots

PXE/
TFTP

Network
boot NIC

Partition

C:\

Reboot

Microsoft
 Windows XP

GNU/Linux
PIE Pre-Installation

 Environment

SysLinux
IsoLinux
PXELinux

Image
Build

Script
build

Dist

PIE Server
Drivers
Apps

Defaults

DHCP Custom

¶0¡S�^ �£7� ×���� �¦°MÍ�²ªÐ¹�� �¡¢�¢���ÓÑÒ¡S�����¦°Ó��ÔÅÍ
����� � �	��
 � ��
 � ��� �'�0�
�����¸�
	�� ��� ��� 	���� ��� 
 � �
�����ÓÍ�£���¨\²Á���§�7���S���¦�7¡S�^�$Ð`�z¼z¡¢£��^�������e�b¨'Í`²ªÐ½¨�¡¢���!Æ!ÇÅÈ¸É�Ê�¡¢�e �Ë$�������Y�8¡¢���������¥�Y�S¡¢¼��Y£�­�� �¡ �7�!°<��¡¢�«�)¡����8��¡¢�����S­T�����¥´��^ �£«�����¢��Âe���u�����§�^ �£«���!�����»�J�^£§�«�����¢��±������¸�7��£��^�����7�^�§�°����B�����c�^��¡¢�S¡S�7�����)�����¬�����¢¡S¼^��£7­ ���ÅÑÒ¡¢���¥�¦°Ó��Ô¸Í����®���������Y���^�7�����c�����¬¶0¡¢�� �£7� ×�� Â�� ¥�<���» ����¥�Y£��¢­z¡S���B������¡¢¼¦�¦�7¡S�^�»���H�7���Å�ª°5�B����¡S���¥��¼^���¢���u��£«�`°��������$��£��¥�¥ ����Å�$���z������J�¦�`£7�Y�����¢¼��Y�"�����F��������£7¡¢�����������V��£7�����¢�����b£7�����¦���f�B������ ¥�7�����¦�7�Y�8���u��£«�¦�7¡S���!��­¥�ª�7���¡¢���ª�«���¢�¢����¡¢����±
�������¥�f�§¡¢���)���e�����5°���£7�¸�������o¼^�!�8��£7��¨©¡¢���ª�«���¢�¢����¡¢�������z¼z¡S£7�������Y�^���7���¦�F���� ����
��� ���������¢�H�����^ ���������´��Ó�^�)����¡S�����¢�Y�J�����z­���±
��� �������S�¸�7�� ¥��¡¢�S¡����"Í`ÔÅÐ¹�^£��u�z���¸Î�¾��Ó¿¸· Ï ��¡S�b£��f¤^ �¡S£7�Y�H±
� Àz ����u��£��Ó��°<¡¢�¥�!£«�����^�Å���bÍ�Î ����£7��°���£��^±
� � �����Y�7�������ª°���£7��£7�Y���� �£«���f��¼z¡��8�FÎ�Í�Éo²ªÍ¹��£7���7�z�����\±
� Ñ½£7¡ �7�������)£7�Y����¡¢�������f���7�T�����»�Ì£7��� �¥¡����z���^£<����£���¡S��¡¢���J��±
� ÈF���¬��������£7�Y�7��¡S�^�m�7� �����Y� ¡S�����^�¬�§¡ ���f�T�������S�Å�����Ò����������£«�����S��°<¡S��� �����^������«��¡¢��¼^�Y�T°<¡S���¬Æ¸���e�ª�f±
� Î5£��f�¦���^Âz£��Y�8�¦¼^�¸�����)£��f�§¡ ���¸¡¢�������!����£§�7¡ �7¡S�^����±
� � ���HÂ�£��Y�8�¦¼^�¸�������Y�¥¡S�<´��¢�Y�<�^�»�7����¡S�������Y�»´��¢�Y��­¥�ª�7������±
� Àz�����)�^£�£7�Y����¡¢¼��!¡¢�������f�5¼z¡��8�$ ��S��¡����^�ª�f±
� � �o¼��¸��¡S��¡S�����"!§����£7�z¨©°<¡¢£��f�$#$�^���� ����¥��¡¢���J��±
� �<�Y�¥ J���!��£<�Y�S¡¢��¡S���������u��£�¨\°���£7�¥�ª�«�¦�7¡S�^�T�S¡����Y�����Å�Ì�Y�Y�Y±

% $'&)(oi�03N+N]@pB+;<784\S6=X@\E�(C:%03*+75;<B)(X28(%B�=6B+(%N+28(X:X=D,8(%BuE�0Z0�,
S[(XB);l=)Fncd0X.1(-z](X2�E�(%;<*+KY=�E+?<(o,80A9+7
i�03N+N]@AB+;<754�7'=�71,5&+(�E�0�0�,'S[(XB);l=v78S6=�?<?�&+=�7'0�,8&+(%2d=�B)z3=�*],>=�K3(%7's :%0378,X`�=%z3=�;<?l=�E+;<?<; ,/@]`+=�*+B\28(g=�B'&g.d28; ,5(
:X=�N�=�E+;<?<; ,/@]F

(



0 10 155
Space (Mb)

0 105
Space(Kb)

15

Kernel Root filesystem

SysLinux

Free

PIE web components

net
 modules libc

bin + sbin etc+misc

¶0¡¢�� �£7�p ��� �¦° Í`²ªÐÄ´��7�Ó���e�������������e­^±

Defaults Custom

Boot
time
settings

Include

Include

Mandatory

Network
database

Build
settings

¶0¡S�^ �£7� ( � Í�²ªÐ ¡��������e�7£��^�S�¢�Y�³�z­µ���§�7£�¡¢�� ¥�7�oÉo¼¦���S ��8����¡S£«�Å���� �£7���Y�¬¡¢�e���)���z¼z¡S£7�����8�Y�e�¼¦��£7¡¢�����¢�Y�Y±bÍ�£��f���f�¥�������Å¡�����¡¢¼��Y�»�7�������e�§���������¢¡S�f�T�Ì �£�������£<�7�B�7����£7¡S�^�^�f±






¶s¡¢�� �£��J
 � Í�²ªÐÄ J�§�f� ���������
	 �7����£7�¦¼e¡��¥�!�8������¡¢�¸ �����£<¡¢�e���Y£§�c�^����±

��� �¸�Ì ¥�7 �£7��¨©��£��z���Ì�Y�»�Ì��£ÓÍ�Î ��£«�«��¡S���Y���� �£7���«���������Y�Y±
� � �¥���Y£��¸�7�T�8���� ��������Y�� �£7¡ �ª­T���¥�¥�Y�p±
� £��e���$����£«�¥°���£7���� ����u��£������^����¡��
�«��°<¡ �7�������<�^�^���¥���H���V���Y����¡¢���¸�����F�J�z���`���f�¥¡¢��������S�\± � �¦°5�Y¼��Y£YÂf����°<¡¢�¢���u�5�¥�Y�8�^���§��£«�¦���f�HÂo�<��£7�^���¸����£7��°���£��`�� ����u��£��'¡��'�¦���7��¡S�������¢�°<¡S���½�����^���$�§��¡¢�S�0�¢���¯�!���³�7���p���^���z­�±!À��!À¥Ê'²ªÇFÈFÔ
�B¡¢�Å ����Y�¬�^�F¡S�Å¡��Å���§�����S�'����Ë¥¡¢���S��u�e�����¢�^�^�¥��£<���¥�¥�!�Ì�^£P�������e­��¥¡¢���¥��±
Àz ����J�^£§�H�Ì�^£����7����£��u�z�������Y��¡¢��°����H�u�^�7��¡S���¢�� ���¡S���<²§À�¿¸Ê�²ªÇÅÈÓÔ
�`��£�Í`Ô¸Ð�Ê'²ªÇFÈÓÔ���±
� �Y���f���Å���������ª°5�^£���£7�Y���� �£«���f�F¡������®¡¢������£7���e�!����£������<Æ!ÇFÈ¸É�Ê�¡¢�z ¥ËH±8�����Y£����Ì��£7�����¡¢�<��£��f�§�Y�^�«��������£7�����¢�����Y±
¶��^£F¡¢������¡¢���»���¥¡��§����£Å����£���¡S��¡¢��� ��� ¡��F J�§�f�H±Å����¡��Å¡¢�!���7£�¡¢�Y�¬�������7�Y�§���Y�½ÈÓ��¡SË���z�^�p±
Æ!ÇFÈ�� �
������� ¡��0�J�Y£��J�����'���������^�§�b��£�¡S��¡��������7�z���\Â����¢�S�¦°<¡¢���<�7������£��f�¦�7¡S�^��Â¦�¥���¢���7¡S�^����J��£��f�§¡ ��¡¢���³���<����£§�7¡ �7¡S�^��� �c°<¡ �7�Õ��£$°<¡ �7���� ¥�B´��¢�Y��­z�§���Y��� � ± � ���Y­½�u���z ��"�Ì�Y�¦�7 �£7���������£§�7�Y�½¡¢�!�7���¦�"¡S�<������£���¡S��¡¢���®¡¢�"°<£�¡S�§�7���®���³°<¡S��� ���§�����S�¢��£ ��� ¡¢�������^Âs�)£7�Y��¡ �Y�����£§�7¡ �7¡S�^�)�^�J�Y£7����¡¢���������7���"������� �Ì����£§�7¡ �7¡S�^� � �§¡ ���f��ÂJ�ª�7£����7�«���f��������¡¢�������!�7��´��¢�H���������£§�7¡ �7¡S�^��±
����� 	���� �T��£7���^£7���>��£��¦¼z¡��¥�Y�»�8�§�7��������£7�������)�ª�«�����¢�!��������£7�Y�7��¡S�^�����z���\±�ÑÒ���Y��7���z¡S���®¡¢�������f��Â���������£7�Y�7�§¡¢���Ä���� ��¢�m�J���������������Y�Ä�z­ ��������¡S���®�� ��� ��e J�§�f�m���������

�]a��na���� �"!$# ;<7d=CE�0Z0�,8?<0]=�B+(%2dQR032%� ;<*Z9ZeY.'&+;<:>&Y75; ,87�03*x=Ch)UH$ f�?<(%78@Z78,8(%S 750C; ,57�:%03*)f�K39+25=D,5;<03*
f�?<(%7d=�25(
(X=�75;<? @A(%B+; ,8(%BYQR2503S =oG ;<*)B+0g.'7'(X*]zZ;<2503*+S[(%*],'&R75(%()(+*,*.-0/ 1,1+243�2.5�687,9+:�;=<,3,*�>@?�;BA.>8CD1+E-F

F �kaHG"��� �"!I# ;<7'=[a+�na���� �$!$# (%LZ9+; z�=�?<(%*�,'Q 032�:%25(X=D,8;<*+KPE�0�0�,>=�E+?<(KJML
b%G
^ON 7gF
P.QR#"S���� �"!I#w;<7 ='a���a���� �$!$#w(%L�9+; z3=�?<(%*], Q 032T*+(-,/.103254]s/E�0Z0�,8;<*+K'9+75;<*)KIQ�#"S\s),5&+( N+25(-s/(-eZ(%:X9Z,5;<03*

(%*�zZ;<2503*)S[(X*],XF

T



°<¡S��� ����£7�^�B�7�µ´��¢�<�7��������£���¡S��¡¢����±¹����¡����^�o¼���¡S���������§¡ �������^�8�J��£«�����¢�»°<¡S���¹�����^������«��¡S�Y¼��Y�»°<¡ �7�µÆ¸���^�§�Y±
�����¸�ª�«��������£7��� ������� ��£7���^£7��� ���¢�¢�¦°Ó�������F���� ��e�7¡S���B���H´��¢�Y��­¥�ª�7�������¦�¯���Y£�¡¢������¨¡¢���µ�Ì�^£$´J�S�����Y���Y�7�Y±®�����)���^�«�o������� �	��
 � ����
 ¡��8¡S�z¼¦���¢ ������S�)���8�µ���^���������8°��o­½����¥�Y�S¡¢¼��Y£�¡¢���»�§�7��������£«�³ÈÓ��¡ Ë³ ¥�7¡S�¢¡ �7¡S�f�Å¨���� ����� ��� ����
 � ��� ��� �
� ��� � � ��� ��� �������
� �

� � ��� ��� ����� � � 	���� ��� 	������R� ��� � � � ��� � �H	 � �!�	� � ��� � �"� � ��� � �
� �#� ��$��
����%�� �
� ���&��� �#� % � � �'� � �&� ��� � ���"����� � � �
� � ��� � ���
� � �����D� � ��� � ���&��� � � � ������� �
( 	�� � � � � �
� ±������Y���$ ¥�7¡S�¢¡ �7¡S�f�Å���S�¢�¦° �����8������¡S���JÂJ£7�����¦¼z¡¢���T�������f�¥¡S��¡¢���»����´��S�f�F�^�������¡S�����^�!�������Y������������¡¢���§��£7 ��
�7¡S�^���������7��¡¢���f�»�Ì£7��� �����������ª°5�^£��V±
�����!�7�e�^�¢��¨ ��� � ) � �"�����
� ����� ��� � ) ��� � ����%��
� ¨���£7�¦¼��f�T�7���J�"�� ¥ºT��¡¢���e�<�Ì�^£<������$ �� �7¡¢�Y���§�Ó���u��£«�¦��¡¢���J���p�§�Y�#* ���,+Y�e�§��� � É^Éo ��¥�V���^�ª�f± �¢¡¢�e �ËV± �¢ uÉ�* Éf���,+ � ±
�s���o¼^��¡��µ�J��£«�z¨\°<¡¢£7�Y�®���7�§ ����¥�7¡S�^���¸�������Ì ����
�7¡S�^�����¢¡S�ª­½����Í�²ªÐM¡��"�����e��£7���¢�S�f�µ�z­�¦����£7¡S�� ¥���¦Éo¼¦���¢ ��!����¡¢£«�<�§�^ �£7���Y�T�Ì£��^�&�����������ª°���£7�T¡S�e�7�8�Y�z¼e¡¢£7���������e�<¼¦��£7¡¢�����¢�Y�Y±
�����¬ J�§�¬���$Æ!ÇFÈ¸É�Ê�¡¢�z ¥Ë¹��£��¦¼z¡��¥�Y�T�m�ª�7£��^���®�Ì ¥�� �£7��¨©��£7�z��´������7� �����µ��£7���ª�f�
�Y±Æ¸�z uÉ¦Ê'¡S�z ¥Ë!���¢£��f���¥­¸�§ ����J�^£§�«�.-�
<��¡ �0��£«�«��¡ �7�Y���� �£7�Y�Y± � �¢�^���������� �£7���`���¥�¥�`¡��'�o¼¦��¡¢�������¢������7����£7����£7��������£��^��£7¡S���7��£7­¬���¥�¥����£��^���S�Y���Å�^£"�«��������¡¢�����S¡����Y���§���������¥¡S��¡¢���J��±�ÇÓ��u��£�¨\°���£7�¥�ª�«�¦��¡¢���»�S¡����Y���§�!�Ì�Y�Y�<��£����¥ ��!¨`����£<¡¢���¥���f�)¡¢�<����¡ �7���S¡����Y���§�¸�Ì�Y�"�¥ ���/
�����Ó���Y�� �£�¡S�ª­"���¥�¥����£��f¤^ �¡S£7�Y�$�����������!���^����°5�^£7���s�u�F�§���^£��f�$�^�B�7���<�u�e���`���Y�¥¡���±Î5���^¡¢���Y�����u�� ¥�Ó�� ¥�����Y�e��¡����¦�7¡S�^���������� ¥������£7¡¢�7�¦�7¡S�^�»�§���� ����T�u���¥�Y��¡¢�¥�f�����������!�u��¡¢�^����J�"�7¡S���<���u¡S�����¢�����Y�^�«�¦�7¡S�^��±b²©�b¡��b�7£�¡¢¼z¡¢���^�7�!¡S������£7�J�^£7��������£7�Y�¥�Y�e��¡������s¡¢�e���¸�����<�J�z������Y�¥¡��"�z­T�^����¡S�^��¡¢���"¼¦���¢ ��Y�����B�����¸������£7����£7¡¢�����Ó�� ¥�����Y�e��¡����¦�7¡S�^�»¼¦��£7¡������¢�Y�YÂ�¡S�'�7���¦��¡¢����)¡¢�8���S�Y�8�Y�e�7�¦�7¡S�^��£��f¤^ �¡S£7�������e�f±

Í`²ªÐ ��������£7¡¢���Y�`�����"�� J�ª�7���>��������¡¢�¢�Y�����¥�¥ �����£�Ê'¡S�z ¥Ë� ¥± 
�±< �"!�$�Y²Á�������<�^��£7����� �10���J�®�³��������£7�Y�7�§�f�µ£7�z����´��¢�Y��­¥�ª�7����±»�����»����£7���Y��¡¢�"��������¡¢�S�f��°<¡ �7� ����¡¢�S¡S�ª­¬�7�¬£7 ���Ì£7���3�T£��z���<´J�S�f�§­¥�§�����3¡S� � � · ±u�����"���Y£������'�����)£��z���<´J�S�f�§­¥�§��������£7���¢�^�����Y�)¡S�e�7���������£7­T�z­�Àz­¥�7Ê�¡¢�z ¥Ë �Ì�^£ÓÍ`Ô¸Ð�Ê�¡¢�z ¥Ë»�^£<²ª�§�eÊ�¡¢�e �Ë � ±
ÑÒ���Y�8 ������^�8��£��f�����Y�8�����B�¢�^�����Y�B¡S�e�������Y�8�^£�­^Â¦�����<£��z���b´��¢�Y��­¥�ª�7���  ��§�f� ×  �·³������ � · ±�·³�e�ª�<���0����� ×  �·¬��¡��� ��z ����Y���¦������¡¢�<�u��¡¢�e�Y±
¿Å���Å���H�����F���^�§�������7�����¢�<�Ì�Y���� �£7�Y�5¡¢�������¸��¡ �Y�F�����J�����T�7���¸����£7���Y� � 
&2�"�3!� � ����������$´��¢�Y��­¥�ª�7��� �4-�-�"�3!� � ±�Í`²ªÐM�����¬�J�z���Å�Ì£7��� �»��¡¢�����¢�p���^���z­³°<¡ �7�½���������$�^�³�����

���^���z­¬���¬������£����c�����T¶0¡¢�� �£7�� � Âs­^���$�§��¡¢�S�5�§ ����J�^£§�$��¼^��£7­¬°<¡¢���T£7�����������������ª°5�^£������£7���5/
����¡��0¡S����£��f�¥¡¢���S�<�����������������f���b�¥�Y£�¡¢¼��f���Ì£7��� ���B�Y�S�Y�^���^���¥�f�§¡¢���B����¡¢�S�e�§�^���z­!¨u�7���¦���������¡¢���»�����Y���^�T���¬�����B�J�z���¸���Y�¥¡���¡S�`¡ �!�����µ�J�8�¥�¦°<���¢�^�����Y���Ì£��^�������B�����ª°���£7�V±�����"�u�z���Ó���Y��¡¢���7����£7���Ì�^£��"�����e�7��¡S�J�������¢­»�Y���� ��^�)���»�¥�����f�
�F¡S�7�F�����ª°���£7�»����£7�������£7�Y���«���7���8�����ª°���£7�V±F�����$�^��£7�����b���J�³£��z���Ó´��¢�Y��­z�§���Y� �¥�»�����Å�Y¼����µ���o¼��$�»���z�� ��S��¥£7¡S¼^��£��Ì��£��7�����u�e���Ó���Y�¥¡���¡ �«�§�Y� � �D� /
�����T�����ª°���£7�½�¥£7¡S¼^��£«�"��£7�T�§����£7�Y� �^�����¥�¥ ��¢�Y�B���������»£7�e����´��¢�Y��­z�§���Y��±³²Á� �����

-�-�"��z�T´J�S�f�§­¥�§����� �����������ª°���£7���8�¥�¥ ��S�f�<��£7� �
6�&�,k,5N�7 & &g.'.�.nF E+9+7k@)E�0Xe�F *+(-, &
#98�h�032d?<;<*�9)e643(%25*+(%?<7'75(%()(+*,*.-0/ 1,1;:<:<:0;>=5?.?.75?+5�; >@?<@�1
#-# a�@)7B� ;<*�9)eA9+*+:%03S[N+25(%7875(%7'=�*+BY?<0]=�B)7dE�0�,8&Y,8&+( QR� S�43(%25*+(%?�=�*)BYf�?<(%78@Z78,8(%S ;<*],80PS[(%S[0328@P9)75;<*+K

A � G�aA:X=�?<?<7�E�(-Q 0328(
,5&+(n43(%25*)(X?�E�0Z0�,87gF

-



� ������� � ����� � �	� � � ����� � � ���
�	� ��� �	� ����� ��� � ���
� ��� � ���
�0����$ )��	� � �0� �	� �0�
� � � ���&� �����
��	 � �&���0� �

�����Y£��!¡��<�������u�Å�Ì�^£Ó������¡S��������£7��±
Àz�Y¼���£«���Ó�^���¥¡S��¡¢�������<���f�«����¡�¤e ��Y�»���o¼��³�u���Y�Ò ��§�f�¹���Õ�^���Y�Ä�7���¬£7�z���T´��¢�Y��­¥�ª�7����������S�\±b�����< uÎ5�¢¡S�V�<�¢¡S��£«��£7­�Â^�����������^�
�`£7�����������������e�b�Ì��£����¢¡S�V��°5�Y¡S�^���b¡¢�T�¦�1�ª ��§��-�
 T�z�� ������^����£��f�����Y�8���^������£7�Y�B°<¡ �7� × 
�
�
Å�z�����u�����F�ª�«��������£«�BÊ'¡S�z ¥Ë8���¢¡S�V��±bÈFÍ�Ô �X� ¡¢����³��Ë¥�Y�� ��7�����S�B�����«�^��£f±�²©�¸��£7�¦¼e¡��¥�f�<��Ë����Y�S�¢���e�Å��������£7�Y�7�§¡¢����£«�¦�7¡S�e�Ó���³�������Y£F��¡¢����£�­���^�«�o�����f��±
ÑÒ���Y�8�u�z���7¡S�������������¢�����f�`���^�e��£7���z¡¢�`�����7�§�f�"�7�"�!�� ��§���^�Ö¡¢��¡ ���7��£7¡¢�¥�YÂ�
 �0� ������� �¥±����� �0� �&����� ���7��£7¡¢�¥���Y���¢�¢� ������� ) �0�
� ) � ����������� °<��¡��«�¹��£��^�J�f�B�Ì��£������ª°���£7� ����£7��� ���¡S���»�7���B���¥�¥ ��¢�Y�¸�¢¡¢�§���f�µ���J�¦¼^��±!²©�5¡S�Å�c��¡S���Å����´����½���Y��£«�³¡ �!����� �«�Å°<¡S�������µ��£7£��^£���Y�7�������^±�²©�`¡S�¸�� ��Y�����f���Ó¡S�¸�Y���¢� �D���
��� ) �0�
� ( �
��$ °<��¡¢�«�³¡¢�z¼��^���Y� ����� �H�	�zÂJ�TÈFÍ�Ô$Ï �¾ � Î�Í ���¢¡S�Y�^�!��£7���^£7���)±¸²©��¾ � Î�ÍN�c��¡¢�����X�"�7���8���u��£«�¦��¡¢¼��B¡¢�¸¡¢�¥�Ì��£7���Y�½�����µ�����F�����������¡¢�������������z ����S�¢­»���¢�¢�z�Y�¦�7�Å�����ª°5�^£��T��������¡¢���^�Y±
²©�b�����ª°���£7�z¡S���B�c��¡¢����ÂuÍ`²ªÐÄ�c��¡¢�¢�F�������¥£7�������7�T����¡¢�8�u���7���e�F�������¢�p±�����¡��Ó�§�����¢����������Õ�^�����f���8�7�Õ���z­Õ���¢�¥�«�Ä�¥�Y¼z¡¢���Y�8¨$�����T��¼^���¹�����µ�J�z���T���f�¥¡¢��±NÇÓ���ª°5�^£��z¡¢����¡¢�»��Ì ������������e�7����£7�Y¤e �¡¢£��Y�����e�"�Ì��£8Í`²ªÐ �7�¬°5�^£��V±��'�½��£7�Y�¦�7�»�¬�������������BÆ!ÇFÈ!É¦Ê�¡¢�z ¥Ë���J�¦�F�¥¡��)�����<���Y�Y�)�����ª°���£7�T���Y���f����¡����J�e����¡¢���S�^Â��� ¥�Ó¡S�Ó°��� ����»�����Ó�u�"Í`²ªÐÓ±
¿Å�����Ó�����¸�����ª°���£7�8¡����o¼¦��¡¢�¢�����S�¸Í`²ªÐ¹�����»���Y���Y�7�5�Ì �������¡¢�������S¡S�ª­T�������¥£7¡S¼^��£«�`�Ì£7��������8Í�²ªÐ °����½����£7¼��Y£Y± � �Ì ��S�¢­³�Ì �������¡¢��������Î �S¡¢��£«��£7­ �c���¢¡S�V� � ¡��F¡¢���§�7���S�¢�Y�¬´�£7�§�Y±�������� ���­z�J�oË¹��� �7���¬£7�e����´��¢�Y��­z�§���Y� ���»�J�z���»�����¢­Ä�����e�7��¡S�J���Y�7�§�Y�e��¡�������Â��§�Õ�Õ��¡S�^���Y£�� ���­z�J�oË�¡¢���7��������Ëz�F�¥�¦°<���S�e���H±�����¡����� ���­z�J�oË»�J���<���¢���<����£7�Å�Ì ����
�7¡S�^�����¢¡ �ª­^±S±¢±

��� � � �0��� � ����
 � ��� � ��� � �R�����	���
��� ��� � ��� ��� ����� � � � � �	��
 � ��� ��� �
� ��� � � ��� ��� �������
� � � ��%�� �
� �
���
� ���5�������H��� ��� � � � � �R�H���0� � � � � � ���D	 � ���������&�M��� �
��� � � � �0� � ����% � ��� � � ��� ����� � � � �!��� ��� ����� � 	��
��� � � �
	���� ��� 	&�����R� ��� 	���� ��� �0���
� � �0���D�&��� � � � � � � ��� � �H	 � � � �H� �
� ��� � ��� � $ � ��� � $ ����������� � $0���
	�� � �"� � ���
	�	��
� � ��� 	&�0� � � �
��� � ��� � ��� �#� ��$�������%�� � � � � ��� � �#� $��R�H� �#� $ � � � � � � $&�0�
� �
� $ � ( � ��� � $���� �����#� ��� � ��� � � � � �
��� �#� ������� � � % � � �D��� � �
� � %��
��� �����
� � � � � � ( � � ���������0� ��$ � ��� � ���
� � � �'� � � �R�H� �
� �&� ��� � ���"����� � � �
� � ��� � �
����� ��� � �
��� � �H����
 � ��
 �
���
	�� �
���0� � � ���
� � ����� � �����"���
� � �����H� � � � � ��� ����� � � � ��� �
����� � �
���"����� � ���&�0� � ����
 � � � ���&��� � ���0� � � � ���M��� �
��� ����������� � ������� � ����� � ���0�"� � ����� � ( � � ( 	��
� � ( �M� � � �
��� ��	�� � 
���� � � � �
�

�  ���­e�u�oË»¡��Ó�� ��«�¬�������¢���e���e�<�����«�¦�����¸�������F¡S�F¡S�J�§��¡¢£7�Y�������$������¡¢�������������������Y£ ������BÍ`²ªÐ ¡S���§�7���S�S¨©���¥¨Á�¥��������������£�¡¢�¥�F¨ ( �H���&
 � ��� ± � ¡S����£�¡¢�Y�Å�§ J�«�¬��� � �
�����
� �����¬���S������¸�^��­»Í�²ªÐÄ�7��£7¡¢�¥�7����Ë¥¡��ª�<�^���S­������S¡¢���¥����� ( �D����
 � ���  ��e�7¡S�H�7����­���£7�F´�£«�§��¡¢�z¼��^���Y��±
� �����J�¦�`�u��¡¢�^� ( �D���&
 � ��� �Ì���«�«���Y�0�7���F�������S¡�������¡¢���8��£`�7��£7¡S��� �c ���¡S��� ( 	��
� ����� � �<�<Í
#8j 75(%()(+*,*.-0/ 1,149,-+:�; 2.>49+?�A ?���>@?<@ ?�;=75?.* 1
#kq $'&)(�9+75(
0�Q0LWc)J Q�;<7'&);<K3&+? @625(%:%03S[S[(%*+B+(%BAQR032%QR� S'`+&+0X.1(-z](X2'75;<*):X(�; ,1.1=�7�,825; zZ;l=�?�,80[=�:%:%03SPs

S[0�B�=D,5(
,8&+(�S6=�*�9�=�?T:%03*)f+K39+2>=D,8;<03*x0�QV*+(-,/.103254�;<*+K+`+,8&+;<7�.�=�7d=�B+B+(%B\QR0321:X03*]z](%*+;<(%*+:%(3F

�



��£7���7�z����� � �Ì£7�����7���8Í�²ªÐ °����®�§�Y£�¼^��£fÂJ¡¢���§�7���¢���Å¡S�!�¦¼���£F�������¢¡S���¬�����µ£� ��J�Å���������¢�����°<¡S���³�7���$���^�����������¢¡S���$���¥�7¡S�^���Ó���J�³��£7�� ������e�«��±�ÑÒ¡ ����­z�u�oË)���Y�������7���¦�¸�8�e�ª�Ó��������"Í`²ªÐÄ´��¢�Y��­z�§���Y� ��Ë¥¡��ª�«�������¢­»�^�»�7����°������§�Y£�¼^��£� ��e��¡¢��¡S�Ó¡¢��£7�Y¤e �¡¢£��f�H±
����� ( �D���&
 � ��� �7��£7¡¢�¥�7�8��£7�»°<¡S���Õ�� ¥�8�^���»��Ë���������¡¢���m°<£7¡S�§���Y�Õ¡¢� � �� �£7���»�����Y�S��7��£7¡S�¥�]�-�^±Ò¶�£7���,�7������ ¥�«�§���T¡ ��°������¥�f��¡��¥�Y�m������� � �� �£7�����§���Y�S�Ó�7��£7¡¢�¥�7����£��)����£7��§�7���J����£«���������Y����¡¢��£����T�� ����u��£��Y±
¿Å���!���0�����"���^�§�Ó��¡S¼^���«�����7��£7¡S�¥�«�<¡��<�����"�Y���¢�S�f� �D���
��� )"� ��� � $ °<��¡��«��°<������´�£«�§������S�¢�Y�8¡��`�¥�¦°<���¢�^�^�¥�Y�8�z­$°<¡ � �Y­z�J�oËB������¡S�7�����S�V�¥�¦°<���S�e�����b���¢�¥�«�B�¥�Y¼z¡¢���<�8�¥�¥ ��S�f���Ì��£

���^���z­�Âs�Y�¥£7����Â0À�Î�À¥²¸�����®²ª¾ÅÐx�¥¡����z�Y±�²©�B���¢���³��£7�Y�¦�7�Y�Å�����T���¢�z�«�½�¥��¼z¡����Y�"¡S� 
 ����% ���¡S��� � $&�0�
� �Ì�^£5�7���!£��Y�S�Y¼¦���e���J��£«�¥°���£��^±0¶0¡¢�����¢�¢­�Âz�Ì��£�²ª¾¸ÐÄ��¡¢���¥������� �D��� ��� )"� �
� � $�7��£7¡S�¥�F�������� ��S�7�Ó�����¢�^�«�e�¢¡��ª�<����²ª¾¸ÐÒ�¥��¼z¡����f���Ì��£Ó°<��¡¢�«�³¾¸· � ������ ����)�J�"�� �£7���Y�)���0±�����B�� ¥�7�� ¥�F�Ì£7��� �D���
��� )"� ��� � $ ¡��Å�»�S¡��ª�¸���`���¢�¥�«�)����¼z¡¢���"´��¢�B���Y�7��£7¡S�¥�7��£«�Ó���J�����������£7�¥°���£7�5�ª­e�u��±�����¡���¡����Y���«���f�B�������§ ����§�f¤e ����e�������S��� �ª ��§��£7���� �£��8�����F���^�«���Y�������7��±
�����ÓÍ�²ªÐ����z¼z¡S£7�������Y�^��¼¦��£7¡������¢�Y�������8���¦°m�7����­���£7�<�§���� �������£7��¡S�8�7���[����Ëz¡¢��¡¢�S¡S�ª­���H�7���!�§­¥�§������±������!�¦����£7¡S�� ����oÉ¦¼¦���¢ ��F����¡S£«����£7�F�§����¡¢�»����¼^��£«�����¢�¥������¡¢�����YÂ��7���Å´�£7�§�5���°<��¡��«�»¡��5�����!�u�e�������f�¥¡¢�B¡S�7�����S�ª±`�'�8��¡S��¡¢��¡¢�����§�z¡¢�S�¢�Y�»¡S�e�7��£7¼����e�7¡S�^�������¸�u�e�������f�¥¡¢������� ������u�Å���`��������£7¡¢�Ó�^���u�^�7�§¡¢���¢��±������Ó�^���S­B�ª°��"����£«�z¨©°<¡S£7�Y�8¼¦��£7¡������¢�Y���^�������F�J�z������Y�¥¡�����£7�Å����� � � ��� � ��� � °<��¡��«�)¡��Ó��È"�FÊ�°<��¡¢�«���u��¡¢�e�7�����T�8°����³����£7¼���£<�^���¥£7�Y�7�����°<��¡��«� Í`²ªÐ ¡����¢�z�Y�¦�7�Y�HÂb�����½�7������������ �¡¢�¢�����¥�¥��Â � � �D� ���s± � �¥���c�� ��S�7�"´��¢��¡¢����� �£«���f�)�Ì£��^� �7���BÍ�²ªÐ �§�Y£�¼^��£F�����)����¡¢�¸�§���7�F¼o���S ��Y�Å°<¡ �7�µ�§�Y����¡S���¢�$�¥���c�� ��S�7�Y±Å�����Y�����£7���§ �º���¡S�Y�e�<�����u��£��Ì��£7�3���� �¡¢�������bÑÒ¡S�����¦°Ó�<ÔÅÍ �� ��F�§�^�8�� J�§�Y£<��£��^���¥��¡¢����°<¡¢�S��u��£��f¤^ �¡S£7�Y�H±
¿Å���!��£7 ���¡����H¼¦��£�¡������¢�¸¡¢���7��� � � �T¼¦��£�¡������¢�¸°<��¡¢�«���u��¡¢�e�7�������8�����ª°5�^£��T�����7���������È"�FÊ`±�����¡��8È �ÓÊM¡¢�8¤e ���£7¡S�f�Õ¡¢�Ä�� ��«�m�µ°��o­®���J�¦�8�����)����£«�¥°���£7� �c· � Î � �^���¥£7�Y�7����������8°5�^£��¥�§�7����¡¢����¡¢�¸���^�����Y��± � �¸������ÈÓ��¡S¼^��£«�§¡S�ª­�����Ð���¡S�z�� �£7���¬����� � � ��¼¦��£7¡¢�����¢�£7���� �£����Å�7���������������5�����������«��¡¢���^ÂV�������¥�^����¡S� � � �
�7¡S¼^��¾Å¡¢£��f�
���^£�­¬¾Å������¡S� � ���������� ¿¸È �\¿Å£7�^����¡¢�7�¦�7¡S�^� ÈF��¡S� � ¡S�e���Ä°<��¡��«�Ò���¹�� �¡¢�¢�Ò�����®�����«��¡¢����±&Î5£� J��¡����¢�S­^ÂÓ¡ ��������)£7���7 �£7���"�����^�¥��¡¢�������`��Ëz�7£7��È"�FÊ`Â'°<��¡¢�«� ¡S�<�����¥¨©�z ��¢�`¡¢�$�§�^ �£7���Y� �Ì°<¡S�������������

�����
�������
	 �����u���J�¥�Y� � ±µ²©�<�7������ ��ª�7���,È"�FÊ ¡��B�³���¢��¡S� �7��Ëz�$´J�S�^Âb����¡��"�7��Ëz�$´J�S��¡¢�£7���� �£����f�½�����®�§�^ �£7���Y�H±B²©��¡S��¡¢�8Î�Æ¸²Å�7��£7¡S�¥�fÂH�����������u�����¥�f��· � Îx�^���¥£7�Y�7�¸�Y���®�J� ����Y�����<�8�^��­��Ì�^£��Ì �£§�7����£<�¢�z���z ����Y±
�����Y£��8¡¢���������8£��f�¥ �����������­³¡S�®����¡¢��������£7�^���«�µ�� ¥�"¡S�����e�f�!¡S����£7�¦¼��I����Ë¥¡¢��¡¢�S¡S�ª­�±

� �"Ð��¥¡¢�z�� �£7���µ����� � � �¬¼¦��£7¡¢�����S�8�u��¡¢�^�«�¸���������¦�«�����^�§�8�������¥�¥�Y�!�^�¬�����������ª°���£7�V±²©��°��^�5�����<������£7����£�¡��¦�7�<���8��¡S¨R�§�^�«�B�7��¡��<���¦�«�����^�§�F�Ì��£����¢�u�u�^�7��¡S���¢�¸���^�«��¡¢���¸��������¡¢���^����¦°���¼^��£�¡S���¥¡��Ò£��Y��£7�Y�����e�������®�¥��´���¡ �7¡S¼^��ÂÓ���^���� ����§�^£�­Õ£7���^¡¢�§��£«�¦�7¡S�^�¹���¦�7�����������Ì��£�����ª°5�^£��^�Y���¥��¼z¡����f��±b����� � � ��� � �	�D��� ��È"�ÓÊ¬¡¢�5 ����Y�8���B�������������§�7¡S���"�Ì��£5����£���¡��� ��¢��£�����«��¡¢���¬���¢�^�����Y��¨B�J�Y£����������7���^�������m�J�¬�J��£���¡S��¡¢�����f�¹��¡_�V��£7���e���¢­¹��£��7���^���³°<��¡��«�£7�Y¤e �¡¢£���������£§�7¡¢�� ��¢��£�ÑÒ¡S�J�¥�¦°Ó�!ÔÅÍ ¡¢�������^±»�s���Ì �£§�7����£$���������������7��¡��!��������
����������������¡¢�������S�¢�¦°Ó���7���¸¡S�����S J�§¡¢���������Ì �£�������£<�¦����£7¡S�� ����oÉ¦¼¦���¢ ��Ó´��¢�Y�Y±������!�����¢�u¡¢�5�����$�����Y�S��7��£7¡S�¥�<�����S� � � � ������� °<��¡¢�«�)�����)�����S�V¡S�7�����S�'£��f�� �£«��¡S¼^���¢­B¨b�7����£7���Ì�^£��Å¡ �Ó�����T�u�¸ J�§�f�T¡¢��8���Y�§���f�)���������Y£Y±
�����®´��������S�¥�Y�¦��¡¢��� ¡¢�M°<��¡��«� �¦�§�7£�¡¢�� ¥�7�oÉ¦¼o���S ��®�J��¡¢£7�)��¡S�^�e���u�Õ�����³¡¢��¡¢� ��������������¦���^£�­»´��¢��±Å����¡¢�Å��Ë¥¡��ª�«�Ó�����7���BÍ�²ªÐ ����£7¼���£Å�����³¡��F���� �£7���Y�������§�Ó���z ��Å¡ �Å�7�����Y���£7�Y���Y�¥�Y�����^±`Î5 �£�£7���e���¢­��7���������¢­T¼¦��£7¡������¢���§����¡¢�)�����Y¡S£F¡¢�<�����Y£�£7��£<���¥�¥�^±

# t $'&)(o(-eZ:X(%N),8;<03*I;<7 A��+5+A -��.?,*H6 *H64>470; -�5A.'&+;<:>&x;<7
=�� ?.?�5[75:%25;<NZ,gFd$�&+;<7WS6=%@\E�(C28(-.d28; ,8,8(%*p=D,�=
QR9),59)25(�B�=D,8(n9+75;<*+K A 039+25*)(�75&+(%?<? =�*)B�� A�F

2



�����¸��£«�¥��£����s��£��f���f�¥�������F���������!¼¦��£7¡������¢�Y�5¡¢���^¡S¼^���T�z­T¶0¡S�^ �£7� ( ±�ÇF�����¸�7���¦��������u�e���F���Y�¥¡����¦¼��Y£�£7¡��¥�Y���u�������7���$�¥���c�� ��S�7�F�����)�7���"�� ��§���^�3¼¦���S ��f��±�����¡��Ó����������¡¢�¢¡ �ª­�¥�z�Y�0���¦°���¼^��£s�����¢­"�������S­!�7�¸�Ó�Ì��°m¼¦��£�¡������¢�Y�'���J�¦�������B�J�����^�����Y�B�¦�b�J�z���f±0������­"�������¡S������£`�u�<�����7���Y�8�z­$�����z ����S�¢­��ª­z��¡¢����¡S�����`�J�z���`�^£��Y�¥¡S���f��¡S�e�7�!����� ��
��
��� ������� � 	 �´��¢� �Ì�^£<�Y¤e �¡¢¼o���S�Y�e� � ��������£7�¥¨\°<¡¢£��Å��������±
¶� ����������Y�^�«���H�7�8�����$�� ��Y���Y�7�§�Ì ������u��£«�¦�7¡S�^�����0Í�²ªÐ ¡¢���7���$����¡S�¢¡ �ª­»�������Y���f���������§¨°���£7�F£7�Y���� �£«���f��±�²Á��¡ �7¡¢���S�¢­¸����������£�¡¢�¥�7�����Å�� �¡¢�¢�$¡S�$�� ��¥�7�S­��¥¡R�V��£7���e�s°��o­¥�H°5�Y£������Y�o¼z¡¢�S­�����¥�Y�¬°<¡ �7�µ£7���u�Y�����Y�³���¥�¥��±!¶��^£F��Ë����8���S�$�����8����£�¡¢�¥�F�7�»¡¢�������$�� �¡¢�¢�µ°<¡S�����¦°Ó�FÔ¸Í£7�Y¤e �¡¢£��f�»���^���¥¡S��¡¢�������H���¥�¥�Å�������Y���������¥���¦�7�Ó�7���!¡S�����^�¸���� �£7���Å�u��¡¢�����¥�Y�7��£7¡¢�J�f�»����³È"�FÊ`±'�����T���� �£7���8���5�7����¡¢�����������^ ����½�u���Ì£7�����¬À�· � �^£"ÇF¶�À��§�J��£7��ÂH�Ì£7�����Î�¾F¨ �Ó¿¸· Âo�Ì£7��� �Å�$ ��S��¡����^�ª���^£0¼z¡�� � �<�<Íb±��������Y¤e �¡¢¼¦���¢���e�`����£�¡¢�¥�0��������£�¡¢�¥�b�� �¡¢�¢� � �°<¡¢���¥�¦°Ó��ÔÅÍ £��f¤^ �¡S£7�Y�»�����"�7�����!�Ì ��J�
��¡¢���J���¢¡ �ª­^±5����¡��<�¢�Y�������7���$�¥�Y¼����¢�����8�Y�e�Ó�����£7�Y���� �£«�����¢�z�Y�¦�7��£"�����S�¢�Y� ���0� � ����� �������^�����Y�7�¸´��S�f���Ì£7�����ª�«��������£7�®¡¢���� ¥�B��£��Ì£7���È"�FÊ �ª­z�u�)�^���¥£7�Y�7�§�f�$���J�m�¥¡¢£��f�
�8�����Y�������ª�«��������£«���� ¥�7�� ¥����£��µÈ �ÓÊM���u�Y��¡S´��f��¢�z�Y�¦�7¡S�^��±������"�¥�¥�� ����Y�^�«�¦�7¡S�^�»�Ì�^£< �£��s�ª�«�¦���f�

� � ��� �
�����
� � ���
��� � ����� �
���
����� � � 
�
 � ����� � � � 
�
 � � � � � 
�
 ����� � 
 � ���0����������������� ������
	�
� ����� � 
�
 �
����$�� � �
� � � � ��� ��� � � ����������� � � ������
��D��� � �
� �
��� � � 
�
 ��� ��� ��� 
 � 
�
 ������$ � � �
� �&�0� � � �
	�� �"� �&��� � �H���D� � �
��� � �
�

� ��� ��� 
 �R�&� � �&���
� � ��� � � � �����������	�
� �D� � 
�
 ������$�� � �
� �&�0� � � � 	�� ��� �&�0��
���� � �
���R�H� �������
�.� � 
�
 ������$�� � �
� �&�0� � � � 	�� � ��� � � � ��� �R� � ���D� �D������� � ��������� ���0��
��
� ��� � 
�
 �	����� � �������	� �0�
� ��� ��� �0� �
��� � � ��
 � ������� �&��� � �0�
�����

������Í`²ªÐÄ����£§�7¡ �7¡S�^��£7���Ì�Y£�£7�Y���7�����u�¦¼��¸¡¢�<� T "8·³� ������� �pÊ�¡¢�e �Ë � ����£§�7¡ �7¡S�^�»�7���¦�¡��� ����Y�8¡S�8�7���ÓÈÓ��¡¢¼��Y£7��¡S�ª­"���HÐ��¥¡¢�z�� �£7���B¡S�����¢�������e�«�¦��¡¢���8�7�"�ª�7��£7���u�z���7�S�e���¥�Y£b���¥�¥��±Æ¸£7 ��T¡��` ����Y�T�����T����£7�����¥�Y�������������T¡¢�������Ó¡��`¡¢������£����f�T�¦���J�z���f±`Æ¸£� ��T���S�¢�¦°Ó�` J��������Y���^�8���¥�������$�u�z���!�����z ��YÂH£��f¤^ �¡S£7�Y���Ì�^£¸�����e�§�8�����f�¥¡¢���)�� ����b�u�e���¸ÑÒ¡¢���¥�¦°Ó�¸Ô¸Í���J��Ê'¡S�z ¥ËH±
�������^�
�7 ����^ÑÒ¡S�����¦°Ó��ÔÅÍ¬�� �¡¢�¢�"�7��£7¡¢�¥�7���������`¡¢���ª°��[�J�o¼��^ �£«� � � � �
	�� )"� �M� �
� ) � ����J� � � � � � � )"� � � �
� ) � �H±¸�����Y��������£�¡¢�¥�7�!�¥�Y�������§��£«�¦�7�����®�^�¥���Y£��Y�����B���³ÈÓ��¡ Ë½�����¥¨¼��Y�e��¡¢�����'���� ���¡S���Å���^�����������¢¡S���5��°<¡ �«�«���Y�'���Å�8�¥�¥¡S�Ì­����^£��`�u���J�o¼e¡¢�� �£Y±'¶���£0��Ë��������¢��Â

� � �R� � � )"� �M� �
� ) � �������Å��)�)�� ��� �»�^�¥��¡¢�����7�T�c����¡S�¢¡S�7�¦�7�"�7���$�� �¡S���¥¡¢���T�����T£����Ì��£7������������«��¡¢���B�Ì£��^� °<��¡��«�¬�����^�¥�7��¡S�®�»�����§���Y£Å¡¢�����^��±8¿F�7����£���°<¡ �«�«���Y�¸¡¢�����¢ ��¥�8�����B���¡¢���¥¡����¦�7�Ó°<���������Y£����"�� ¥�����Y�e��¡����¦�7¡S�^��¡¢��£��f¤^ �¡S£7�Y�B���B�������Y�7�0�����Å��£7����£7¡S���7��£�­�¡¢�������f��±
¿Å���F�^�¥¼¦���e�7�����<���� ��§¡¢����Æ!ÇFÈ¸É�Ê�¡¢�z ¥Ë��¦¼���£5¾!¿!À�¡��������¸����¡¢�S¡S�ª­B���$ J�§�Å��¡S�u���¢¡¢���Y����J�)¶0²ª¶b¿BÏ �3� � ��� � ��� ��� � ���¦±�Í`²ªÐÄ¡¢�Ó£��f���¥¡¢���������)°<£7¡ �7¡S����¡¢�������f�������§�Y¼��Y£7���u�z ��J�¥£��f������e���z­e���Y�<�����)�����¢­T���^� ×  B�����e���z­e���f�����0´��S�f�§­e�7���3���������) ����z���¦°<�³�����^ ��e�����

� � · ±�Í`¡¢�J�Y�S¡¢���f�5�Y���� �£��Å���J�¦�������������7�B¡¢�����Y¼���£<�§���^£��f��¡S���Ì ��¢�H¡S�)���z­�¡¢�^�7��£7���Y�¥¡��¦�7��§�7���^�!�J���ª°5�Y���)�����ª°���£7�T�§�Y£�¼^��£<������£7��������°5�^£��¥�§�7����¡¢���»�J��£«���¥¡����u±
Í`²ªÐ½���^�b���!�u�Ó ����Y�8�z­"������¨©Ê'¡S�z ¥ËB�o°���£7�����u��£«�¦��¡¢¼��f��±0�'���o¼^��¡�� !��������������¥¨\�¢¡S������Y£�£7��£ #������ ���������
	 �����«�¦������¡¢�$ ����Y�®���µ��£��¦¼z¡��¥���¬���^����¡¢�§���Y�^�"¡S�F��������°<�����"������¡��

# % aZ:%25;<N),vE+9+;<?<B);<*+KYG!;<*+B+0X.d7'#"Q�9+78(%7o=�*u=�*+78. (X2�f�?<(P,80JN+280gzZ;<B+([=�*�9+*�=D,k,5(%*+B+(%B ;<*+7k,>=�?<?l=D,8;<03*T`
=�*�=�?<03K3039+7P,80�=Ib�(%B�cW=D,P4Z;<:>4�78,5=�28,C032[=IaZ03?l=�25;<7��89)S[N+78,5=�28,XF a�:X28;<N),PE)9+;<?<B+;<*+Kp;<7oz](%2k@w9+78(%QR9+?1QR032
:%25(X=D,8;<*+K[25(%N+280ZB+9):X;<E)?<(
25(-QR(X28(%*+:%(v;<*)78,5=�?<?<7�QR2503S .'&+;<:>&A,50o,>=�43(n;<S6=�K3(%7gF
# � U h��/h�G ;<7d= M f�257k,';<*T`)f�2878,�039),8OCf�?<(3F $�&+(-@\=�28(
(-y�(X:-,8; z](%? @J=CE)9)y�(X2d=�:%:%(X7875(%BJ=�7d=vf+?<(
.1039+?<B

E�(3F h��/h�G N 7'=�25(n=%z3=�;<?l=�E+?<(�;<*
L G�a

�



 �����£�¡¢�e����£��c����� �c�����T¶0¡¢�� �£7�w
 � ±)�����T�¥���c�� ��S�$�§���§�7¡S�����Ì�^£������T�� �¡¢�¢�®���¥�¥��¼¦��£7¡¢�����¢�
� � �D� ���)��£7¡S���^�5������ J�§�Y£5�7�����)¡S�e���Y£7�^�
�7¡S¼^�Å�����z ) ����¢�Y�7������¡������^���J�Y���)�¦¼���£7£7¡¢��������¦��¡¢�m�7���³�� ��§���^�,´��¢��Â5¡S�¹�����)�u�z�������Y�¥¡������^�¥´��½´��S���^£������J�z������£7�����¥�f±Ä��������u��£«�¦�7¡S¼^�Å�����Y�)���Y¼��Y£<�J�"�����¥�Ì£7���e���f�T�z­����������¢�H��£7�����¥�f±
Í`²ªÐ½���^�s��£��¦¼^�Y�"�� ��«���F�u���7���e�`���z¼z¡S£7�����8�Y�e�s�7���¦�`�����¥¡ �7¡S�^�����z ¥�7¡S�¢¡S�ª­"�Ì �������¡¢������� ¨¡S�ª­$���^�b�J�Y���������¥�f�H± � ���� J�¥¡ �� ¥�7¡S�¢¡S�ª­B�����B¡¢���¥¡��������<°<���������^£�������£«�¥°���£7��¡�����£7�Y�����e�Y±

� �¥�f��������¡�����¡S�^�� ���¡¢�S¡S�ª­��Y�����§�f�� �£7���¢­T���������»��£<�¦¼��Y£�°<£7¡S��� � � ��¡¢�����¥�Y¼z¡¢���Y�Y±
�s���Y�����������F�«�������������������������Y�^�`���VÍ�²ªÐ®�����Å�§�^ �£7���<���¥�¥�Ó���^���u�����T��������¡ �����f����¬�µÎ��!À®£��Y�J�e�§¡S���^£�­^±T�����T���¥�¥�T�Y�����u�»�«���Y�«�^�Y�½�� ¥�fÂs�����¥´��^ �£7�Y���������³�� ��ª�7������Y£������H�� �¡¢�S�Ó°<¡ �7��¡S������� �������o­��7�T���)¡S�������u�����¥�Y�e�F�§¡S���^±
Í`²ªÐm�����e�«��¡¢�������������¢��Ë�����£�¡¢�¥��¡¢���8���¥�¥�F�� ¥���B�§�^ ����� �������£7�S­z¡¢���B�¥�f�§¡¢��������¡S�¢�^����¨���z­"�Y���§ �£��f�'�7���¦�b�7���<���¥�¥��¡¢�b�����J�����f�����¢�5�����$�������Ì �������¡¢�������S¡S�ª­"��£7�^�^�H±sÍ�²ªÐµ¡��0������T���Y�� �£����Y�z¼e¡¢£7���������e�f± � �S�0��£7�¥���Y�7���Y�<£7 ��¬���Ó£��z���f± � �¦°���¼^��£Ó���Y���f�����7�T�����ª°5�^£��^�Y�£7�Y���� �£«���f�5�Y���)�J�����^����°���£«����£7�����f�
�7�Y�H± � �¦°���¼^��£5�����"����¡¢�S¡S�ª­������u�z���ÓÍ`²ªÐ¹£7�Y¤e �¡¢£��f����J�¦�Ó���z­¥�§¡��������§�f�� �£7¡S�ª­����0������°���£7�¥�ª�«�¦��¡¢����¡¢�<���S£7�Y�^�¥­T���^����£��^��¡¢���Y�H±

# F GW*+(J:X=�*!:5&+0Z0378(\,80uE+?l=�*+4w,8&+(JB);<754�7P.d; ,8&�B�=D,>=pQ 2803S 1�� ?���1@< ?.?�>u032[75(%?<(%:-,6SC9+? ,8;<N+?<(\B);<754�7
0gz](%2k.d28; ,5(%7�.'; ,5&AB�=D,5=CQ 2803S 1�� ?���149+? �@7���>8C�F

× "



� � � � �����
	]� � �
Í`²ªÐM��£7�¦¼z¡¢�¥�f�!���u�¦°���£��Ì ��pÂ'�J�^£§�«�����¢�������ª°���£7���f�³ ¥��¡¢�¢¡ �ª­½���z¼z¡S£7�������Y�^�!°<��¡��«����Ë¥¡¢�§�7������S­Ò¡¢�M���Y�8�^£�­^± �����® ����¥�Y£��¢­z¡S��� �¥�f�§¡¢���M���BÍ�²ªÐ ¨J�ª ��§�³�����^ ���� �^�N�7���®�J�z������Y�¥¡��®��� £7�Y�^�«�m�����ª°5�^£��Õ¨"�7�����Y���^�¥¼¦���e�7�����)���¸����������Ë¥¡¢���S�^Â5���¥�¥ �����£��¥�Y��¡S�^�Ä���Æ!ÇFÈ!É¦Ê'¡S�z ¥ËH±
Í`²ªÐFÂ��7���!ÑÒ¡S�J�¥�¦°Ó��ÔÅÍÄ¡S���§�7���S���¦�7¡S�^�»��£7�¥�¥ ����YÂz�������Y��������¡S�¢¡S��¡¢�Y�����7�§�¥��¡¢�����Y�T°<¡ �7���Ë¥�u������¡¢¼��³���^�8���Y£7��¡¢����¡¢�����^�������¢¡S¼^��£7­m�§���¯�ª°���£��^±Ä²©�T�^�z¼e¡��¦�7�Y�B�����³�����f�m�Ì�^£��J�Y£§¨°���£7�z�§�7����¡¢���8�S¡����Y�����Ó�Ì���Y�`�Ì��£��¥¡¢�§��£7¡¢�� ¥��¡¢���T�����¯�ª°���£7��±s²©��¡����¥�f�§¡¢�����f��°<¡ �7�T���z�¥���§�f�� ¥¨£7¡ �ª­�¡¢�»��¡¢���H±�²©�Ó�¥�����^���ª�7£7�����f�`�7���!�J�¦°���£������»¼��Y£7�7�¦�7¡S�¢¡ �ª­����'���u���)�§�^ �£7���Å�����¯�ª°���£7���¼^�����7�������F��Ëz���Y�^�5��������¡S���������c����¡S�¢¡ �«�¦�7�Ó�Y�^�§¡¢��£`¡¢���§�7���S���¦�7¡S�^�8��������������£«��¡��������u��£«�¦�§¨¡¢�����§­¥�§�������Y±b²©�Ó��£��^��¡¢���Y�5�����u�"�$ J�§���Ì ��H���z�^�V�Ì��£<��£7�^����¡�������¡¢������°<¡¢����¡¢���8�����¥�����S�¦­���u��£«�¦�7¡S������­¥�ª�7�����Y±

� ��
A��	«�0�
�������	��
���
�� ����������������������� ��!#"%$�����& '(�)�*',+���-.��
�+��)
�/�� 
0$)1.��23�4"%��
65���$�7,83��
�/�� !#��
:9;���)-=<	>%��� /���
�
�� ���@?A$�-B7�C3�6� �3D8���
�/�� !#��
E<F9	23�G>%�*� /���
�
6� ���0$)1A�A'�� �3�*C�
�D�2IH

837*��!J� ��&;!J
���'�� ��D)$���
%��$K?A$�& � �BL%� D)D�
E<3+�C�
���� �B� ��!#M���� &�<ON��3D�C�
QP��)��<�� �E����23�J��P�� !62*�)
�'�
�$��0�)�*'08�2��)���SR�$�
6
�1 $�
�� ��� �6� ��&��
��)� ��
���$�
�-B� �3DT����'�
6C���
���U3C3�����G1 �J��'�����!#5FHT9	2�����53
GD�$T��$:$�C�
B-K�)���)D���
�
E<���
67���!J� ��& & ��V%
��)2���-WM��J�	��$��;<X1 $�
K2���/�� �3D=��2��1Y�)� ��24� �T��2��E�Z�Q�B�Q��
��K'3$�� �3DOHB?Q
���'�� �Z1 $�
S����
���� �3D=D�$���
.��$="S��/��GP	$�
6
E<I� ��
�5[83��-B-.$���
E<O� ��
�5=\�� 
���-K�)�T�)�*':R%& �)'*� -B� 
]F� 
�$)^��J/�� !�HA_�� ����& & ���62�����53
%��$K$�C�
%��� /���
%����'=!#2�� & '�
����01 $�
S7�C3���6� �3D C�7=��� ��20$�C�
S& �)���.��� D�2��6
%�6�)7*7�� �3D �E�Q�E�3H

×^×


